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چکیده 


به منظور بررسی اثر کاربرد کود نیتروژن و محلول‌پاشی برگی دود-آب بر قابلیت جذب و کارایی مصرف تشعشع و برخی خصوصیات کانوپی گندم» 
آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی اجرا ۳ تیمارهای آزمایش شامل سطوح مختلف کاربرد نیتروژن ٩۰(‏ ۰/۳۰ 9 ۰ کیل وگرم کود 
اوره در هکتار) به‌عنوان عامل اصلی و محلول‌پاشی برگی با عصاره دود-آب (در پنج سطح شامل شاهد و غلظت‌های ۰/۰۰۱ ۰۰/۰۱ ۰/۱ و ۱ درصد) 
عملکرد دانه و شاخص برداشت گندم بود. نتایج نشان داد که در تمامی سطوح نیتروژن» محلول‌پاشی با دود-آب نسبت به شاهد (محلول‌پاشی با آب 
مقطر) موجب بهبود ویژگی‌های اندازه‌گیری شده گندم گردید. افزایش فراهمی نیتروژن و غلظت‌های بالای دود-آب با بهبود شاخص سطح برگ» جذب 
نور, کارایی مصرف نور و عملکرد وزن خشک کل موجب افزايش عملکرد دانه گندم شد. به‌طوری که بیشترین کارایی مصرف تشعشع (۱/۶۵ گرم بر 
مگاژول) در شرایط کاربرد ۳۶۰ کیلو گرم کود اوره در هکتار و محلول‌پاشی با غلظت یک درصد دود-آب مشاهده گردید. همچنین بیشترین مقدار عملکرد 
دانه ٩۲۲(‏ گرم در متر مربع) در شرایط کاربرد ۳۶۰ کیلوگرم اوره در هکتار و غلظت یک درصد دود-آب و کمترین مقدار آن (۳۳۹ گرم در متر مربع) در 
شرایط کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم کود اوره در هکتار و محلول‌پاشی با آب مقطر به‌دست آمد. محلول‌پاشی با غلظت یک درصد دود- آب موجب افزایش ۱۰/۶ 
درصد عملکرد دانه در شرایط مصرف ۳۶۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن نسبت به تیمار شاهد شد. به‌طور کلی نتایج نشان داد محلول‌پاشی با دود-آب 


مقداری از نیاز گندم به عنصر نیتروژن را تامین کرد. 


مقدمه 


دود به‌عنوان یک تکنولوژی قدیمی در کنترل آفات و بیماری‌ها 
همواره مورد توجه بوده است (2011 ,اه 2 10170 پاسخ 
گیاهان به دود اغلب با استفاده از دودسای؟ قابل مطالعه است. دود از 


۱ دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک 
گیاهی, دانشگاه رازی. کرمانشاه,ایران 

۲- دانشجوی کارشناسی ارشد اگرواکولوژی, گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, 
دانشگاه رازی» کرمانشاهه ایران 

۳- دانشیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی» دانشگاه 
رازی» کرمانشاه»ایران 

۴- استادیار اکولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژتنیک گیاهی, دانشگاه 
رازی» کرمانشاه»ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ۵۱۷۵۵۵00 0 ممدتقممط زد تاتقصط) 


11۵۲: 0 
5- ۳0016-161 


گستره متنوعی از منابع زیستی گیاهی» شامل چوب. شاخه‌هاء برگ‌هاء 
کلش» مخلوطی از گياهان خشک و تازه و چوب نیمه سوخته حاصل 
می‌شود (2000 ,./۵ 0۶ 1/100 دود-آب محلولی اسیدی و حاوی 
ترکیبات متنوعی از جمله ترکیبات فنولیک, قندهای محلول, الکل‌هاء 
لاکتون‌ها» آلدهیدهاء کتون‌ها و آلکالوئیدها است (6 حصف)اهمم‌صنهطن) 
2 ,.0). همچنین حاوی مقادیر قابل توجهی از مواد غذایی همانند 
آمونیوم است که می‌تواند به‌عنوان یک منبع مهم از نیتروژن برای 
رشد گیاه, بهبود کیفیت سطح برگ و افزایش تولید میوه و دانه 
محسوب شود (2012 ,اه ۶۶ حطقا00نا). علاوه بر این یک 
ترکیب بوتنولی دی پایدار و فمال به نام 3-06101211 
0۲۵۲-2-06[ 1170]2,3 در دود توستط فلماتی و همکاران 
(2004 . ,1 21 ۳۱6۳02) و ون استادن و همکاران 
(2004 .۵ ۵۶ 512060 ۷2۵) شناسایی شده است که امروزه به 
کاریکینولید (,1>۸5) گفته می‌شود. کاریکینولید در غلظت‌های خیلی 
پایین ( ۱۰۲ مولار) فعالیت‌های مرتبط با جوانه‌زنی و رشد گیاه را 


۴۶۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


تحریک می‌کند (2009 ,.۵1 6۶ ا«لعننآ). به‌طوری که اسلام و همکاران 
(2015 ,اه 2 صدادشه) گزارش کردند که کاربرد غلظت‌های 
۰ تا ۱:۱۰۰۰۰ دود-آب به‌طور معنی‌داری منجر به بهبود 
جوانه‌زنی» طول گیاهجه و زیست‌توده گیاهچه گندم ( :1716 
م /06517۷1) نسبت به تیمار شاهد شد. همچنین کاریکینولید (با 
غلظت "۱۰ مولار) طول ريشه, بیوماس گیاهچه و تعداد ريشه جانبی 
برنج (م 501۲۵ )را به شدت افزایش داد ( ,1۰ ۶ تصتف!۴1؟ 
26 

گندم به‌عنوان یک محصول استرا 
زندگی انسان‌هاست. به‌طوری که در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ در 
ایران حدود ۵٩۲۸۷۲۸‏ هکتار زیر کشت گندم بوده که میزان تولید آن 


حدود ۱۴۵۹۲۰۰۳ تن بوده است (آمارنامه کشاورزی» ۱۳۹۴-۹۵). 
پروتئین دانه گندم به دلیل حجم بالای مصرف بخش عمده‌ای از نیاز 
غذایی انسان را تأمین می‌کند (2007 ,16۳0006 کیفیت دانه گندم 
تحت تأثیر مدیریت‌های زراعی نظیر میزان» زمان و چگونگی مصرف 
نیتروژن» نوع ژنوتیپ و شرایط محیطی در مراحل قبل و پس از 
گرده‌افشانی و همچنین برهمکنش عوامل محیطی و نوع ژنوتیپ قرار 
دارد (1999 ,عع12 0صه 62001۲6 

نیتروژن مهم‌ترین عنصر غذایی پر مصرف است که در ساختمان 
مولکول‌های پروتئینی گوناگون, آنزيم‌هاء کوانزیم‌ها اسیدهای 
نوکلتیک و سیتوکروم‌ها نقش دارد (2008 .1 6 ۳125568227۷2 
نیتروژن از طریق تأثیر بر تعداد پنجه‌هاه سنبله‌هاء دانه‌های تشکیل 
شده و وزن هزاردانه بر تمام اجزای عملکرد دانه گندم تأثیر می‌گذارد 
(1995 ,127۷127 تعداد پنجه‌ها به‌طور عمده در اوایل رشد تعیین 
می‌شود و تعداد دانه و پتانسیل اندازه دانه پس از تعداد سنبله به‌وسیله 
میزان دسترسی به آسیمیلات‌های کربنی و نیتروژنی تعیین می‌شود 
که تا حد زیادی بر اندازه نهایی دانه اثر می‌گذارند. بنابراین تأمین 
نیتروژن در زمان‌های مختلف رشد و مطابق با نیاز گیاه می‌تواند بر 
افزایش جذب آن و سرعت رشد گیاه زراعی و تولید عملکرد موّثر باشد 
(2002 ,عتتعصع؟ 0ج2 ماعع). کاربرد نیتروژن در اوایل یا در طی 
مرحله پنجه‌زنی باعث تحریک پنجه‌زنی می‌شود. در حالی که مصرف 
نیتروژن در هنگام شروع ساقه رفتن باعث افزايش سطح برگ و 
ظرفیت فتوسنتزی می‌شود. که افزایش سطح فتوسنتز در اثر مصرف 
نیتروژن در مراحل اولیه رشد از عوامل موّثر افزایش عملکرد به شمار 
می‌رود (1994 ,طانصک 224 ع۷]095600). پاتریک و اسمیت 
(1993 ,طاتصک 0صد عءن۳2) گزارش کردند که تقسیط کود نیتروژن» 
کارایی انتقال مجدد آن را افزايش داد. زیرا بخش زیادی از انتقال 
مجدد نیتروژن به دانه‌ها ناشی از مصرف به موقع نیتروژن بود. از 
طرفی نیتروژن می‌تواند از طریق آبشویی به شکل نیترات» 
دنیتریفیکاسیون و فرار آمونیاک به شکل گاز از سیستم خاک-گیاه به 


آب و اتمسفر وارد شود و آلودگی‌های زیست‌محیطی ایجاد نماید 
(2006 .1 6۶ ۳۵۱0۵1). بنابراین هر عامل ارگانیکی که بتواند 
جایگزین يا مکمل مصرف کودهای شیمیایی به‌ویژه نیتروژن شود به 
طوری که حداقل کاهش در میزان عملکرد اقتصادی محصول رخ دهد. 
می‌تواند یک راهکار در راستای کشاورزی پایدار و بهبود سلامت 
محصول باشد. 

مکانیسم عمل دود-آب و کاریکینولید هنوز ناشناخته است ولی 
مشاهده شده است که این ترکیبات دارای فعالیت شبه‌سایتوکینینی و 
شبه‌اکسینی می‌باشند (2008 ,.۵7 6۶ «نه). لذا کاربرد آن می‌تواند 
اثرات ماندگاری هم از بعد کمی و هم از بعد کیفی روی ویژگی‌های 
مورفوفیزیولوژیک و منابع درونی فیتوهورمون‌ها داشته باشد ( ات۸ 
5 ,.4 /6). علاوه بر اين دود-آب می‌تواند به‌عنوان یک ترکیب 
طبیعی و کم هزینه جایگزین بخشی از نیاز محصولات به کودهای 
شیمیایی در زراعت و باغبانی شود (2009 .اه # احعش1). که در 
نهایت افزايش تولید محصولات کشاورزی را به دنبال خواهد داشت. 
این مهم از اهداف اصلی کشاورزی پایدار محسوب می‌گردد. علاوه بر 
این از آن جا که ایران در منطقه حادثه‌خیز خاورمیانه واقع شده است. 
خودکفایی در تولید اجزای اصلی سبد مصرفی خانوارها می‌تواند به 
حفظ استقلال و قدرت استراتژیک و همچنین رفاه و امنیت غذایی 
خانوارهای فقیر منجر گردد. با توجه به این امر حفظ و تداوم 
خودکفایی در تولید این محصول هم از دیدگاه پایداری منابع و هم از 
دیدگاه سیاست‌گزاران دارای اهمیت ویژه‌ای است و لزوم انجام مطالعه 
در اين زمینه را هرچه بیشتر مشهود می‌سازد. بنابراین» با توجه به 
موارد مذکور این پژوهش با هدف بررسی نقش دود -آب ناشی از 
بقایای گیاهی بر برخی از مهم‌ترین ویژگی‌های بوم‌شناختی 
فیزیولوژیک گندم در شرایط مصرف سطوح مختلف کود نیتروژن و 
همچنین جایگزینی بخشی از نیاز گیاه به کود نیتروژن توسط دود- 
آب اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی 
دانشگاه رازی (طول جغرافیایی ۴۷ درجه و ٩‏ دقيقه شرقی, عرض 
جغرافیایی ۲۴ درجه و ۲۱ دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح دریا ۱۳۷۹ 
متر) در سال زراعی ۱۳۹۵- ۱۳۹۴ اجرا شد. متوسط بارندگی بلند 
مت سالانه ۳۲۷ میا فتر و مانگین دما ترا مدت: سالانه متطفه 
۳ درجه سانتی گراد است. آب و هوای منطقه بر طبق روش 
تقسیم‌بندی اقلیمی آمبرژه نیمه خشک سرد است. زمین محل آزمایش 
دارای خاکی با بافت لومی‌رسی بود که برخی از مشخصات 
فیزیکوشیمیایی آن در جدول ۱ آورده شده است. 


اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر وبژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم.. ۴۶۱ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و نسیمیایی خاک محل آزمایش 
۶01 صمنای۱ )حمصنتهمون 01 مناماهاء هط نع 0صه ام‌نو و۲ -1 12016 


عمق نمونه‌برداری ما۳ ۱ ماده آلی 
رصع ۳ 0 ۸۷۲۵19010 1 املاح محلول 9 59900 5911 9 بافت 
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آماده‌سازی مزرعه شامل شخم نیمه عمیق و سپس دیسک‌زنی و 
هموارسازی زمین بود که در ابتدای پاییز انجام گرفت. در اين تحقیق 
مقدار کود مصرفی با توجه به نتایج آزمون خاک انجام گرفته. میزان 
کربن آلی و فسفر قابل جذب خاک به میزان ۱۵۰ کیلوگرم 
سوپرفسفات تریپل» ۵۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۲۰۰ کیلوگرم اوره 
در هکتار در نظر گرفته شد. تمامی کود فسفره. پتاسه و یک سوم از 
که آوره یات کقبت‌یه خاک شعل آرشاشن اضاهه شیک سوم از 
کود اوره در مرحله ۲ تا ۴ برگی گیاه و مابقی آن در مراحل ابتدای 
ساقه رفتن مصرف شد. در این طرح کود مصرفی با توجه به ننایج 
آزمون خاک و میزان کرین آلی و فسفر قابل جذب خاک و همچنین 
استفاده از دستورالعمل کشت گندم آبی موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر (۱۳۹۱) در نظر گرفته شد. بذر گندم مورد استفاده 
رقم پیشتاز بود که با دست روی ردیف‌هایی به طول ۳ متر و فاصله 
بین ردیف ۲۵ سانتی‌متر و در عمق ۲ تا ۵ سانتی‌متری خاک کشت 
گردید. تراکم نهایی مزرعه ۴۰۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. 
همچنین در تمام طول دوره رشد گیاه مزرعه پایش گردید تادر 
صورت نیاز کنترل علف‌های هرز, آفات و بیماری‌های احتمالی انجام 
گردد. آبیاری مزرعه نیز بر اساس نیاز و به روش کرتی صورت گرفت. 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با ۲۳ تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش 


باه ۰.۰4 


۱۴۳ 
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شامل سطوح مختلف کاربرد کود نیتروژن (۲۰ ۰ ۷۰۰ ۴ ۱۳۰ 
درصد نیاز گیاهی گندم که به‌ترتیب معادل ۸۰ ۱۸۰ ۲۰۰ و ۳۶۰ 
کیلوگرم اوره در هکتار بود)به‌عنوان عامل اصلی و محلول‌پاشی گیاه 
با عصاره دود-آب (در پنج سطح شامل شاهد و غلظت‌های ۰۱۰۰۱ 
۱ درصد به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. 
همچنین جهت یکسان‌سازی شرایط محلول‌پاشی کرت‌های شاهد با 
آب مقطر آب‌پاشی شد. در هر ۳۵۰ میلی‌لیتر از محلول مورد استفاده 
که شامل آب مقطر واحدهای آزمایشی کنترل نیز می‌شد از یک قطره 
توئین ۲۰ به‌عنوان سورفاکتانت استفاده شد. در این آزمایش برای تهیه 
دود-آب بر مبنای روش ون اسستادن و همکاران 
(2004 ,اه ۶ 502060 ۷22) دستگاهی به‌صورت تغییر یافته 
طراحی شد (شکل ۱) و با استفاده از آن دود ناشی از سوختن حدود ۵ 
کیلوگرم از بقایای گیاهان مختلف شامل شاخ و برگ انجیره کاه و 
کلش گندم و شقایق وحشی ابتدا از مخزنی حاوی یک لیتر آب مقطر 
تا زمان سوختن کامل ماده گیاهی عبور داده شد به‌طوری‌که دود در 
آب مقطر به‌صورت یک محلول زرد رنگ در آمد. این محلول به‌دست 
آمده پس از عبور از کاغذ صافی به‌عنوان محلول پایه در نظر گرفته 
و جهت اعمال تیمارها به‌کار برده شد (جدول ۲) ( 6 ۹02062 ۷22 
4 ,.01). 


و 
20۲ 


0۲ 


شکل ۱- دیاگرام دستگاه تهیه دود-آب 
۲۵۵۲و ۵۵۲ ۱6-۲۲مصرو ۵ صصه وه( -1 عساهز۲ 


۶۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


جدول ۲- ویژگی‌های دود-آب (2012 ,۵ 6۶ صمهاههمسضن) 
5۵۵1۱6 ۵ یتام۱6 0۳۵2۲2 -2 12016 


مقدا ۳ 
[۴ ۹ 
ویژگی‌ها دءناعنتها»22) موزو ۲۷ ویژگی‌ها 
منامهاجتفط) 
(0۳۲۰) 
فسفر 050۳0۲۷5 110 ساکارز 5167056 
پتاسیم ۳0/265 20 فرو کتوز ۳۲6/056 
کلسیم تلم 24 گلوکز 0106056 
منیزیم ۲2۵۳6۵1010 053 اه تارتازدکب 
0 716ه] 127 
منگنز ۷۲28820656[ 003 نیترات ۷10۳266 
روی 2106 052 سولفات ٩11]216‏ 
بور ۴0700 651 آمونیوم ستتحمصصم۸ 
فلوئور ۳1001106 رز 
کلر عصتعمل) 1217 
ترکیب فنولی کل 6نامصعطم 10121 ۱471 
صاممصمع 


محطلول‌پاشی مزرعه نیز به‌صورت سه یار متوالی از قبل از 
گرده‌افشانی تا انتهای مرحله شیری دانه‌ها با استفاده از سمپاش دستی 
انجام شد. در هر مرحله نیز محلول‌پاشی در دو روز متوالی جهت 
اطمینان از جذب دود-آب انجام گرفت. 

اندازه‌گیری‌ها شامل نمونه‌برداری تخریبی بود که از مرحله نموی 
ساقه رفتن تا رسیدگی فیزیولوژیک (بروز علائمی چون زردی عمومی 
کانوپی و رسیدن دانه‌ها به مرحله خمیری سخت) به‌صورت تصادفی و 
با رعایت اصول حاشیه جهت ثبت سطح برگ و وزن خشک» توسط 
کوادراتی به مساحت ۱۵۰۰ سانتی‌متر مربع صورت گرفت. به این 
صورت که پس از برداشت. ابتدا نمونه‌ها به آزمایشگاه منتقل شد و 
سپس به تفکیک اندام‌های گیاهی شامل برگ» ساقه و اندام‌های 
ذخیره‌ای اقدام گردید. به منظور اندازه‌گیری شاخص سطح برگ از 
دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ (مدل1-3000) استفاده شد. برای 
تعیین وزن خشک کل نیز ابتدا نمونه‌ها به مدت زمان کافی در دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد آون قرار داده شدند و سپس توسط ترازو توزین 
گردیدند. برای تخمین مقادیر ماده خشک کل روزانه" (1۳78#) بر 
حسب گرم در متر مربع از برازش معادله ۱ استفاده شد (-۲255171 
5 , .۵1 6 تا۷]۵۵112): 

0 

(معادله 0 [1+06-۳) 11۷۷ 

در اینجاء ۵ حداکثر ماده خشک کل. 9 زمانی که منحنی وزن 
و * زمان بر حسب روز پس از کاشت است. به منظور محاسبه کارایی 


1- 10121 1۱۱۲۷ ۷۵۲ 


مقدا 
/۳ 
مسلح ۲۷ ویژگی‌ها ی‌ناعنه)22) مقدار ۷2106 
(0۵۳) 
12.00 ۱ 6 
بت الک 217 
2.0 و 
۷ ۳۲۱600621 ([ جه وه) 
7100 امینواسیدهای آزاد کل 0392 
06 مطتصه معط لما0 1 
720 کربوهیدرات‌های محلول کل 198 
(66) و072 وطمطایقء ماماتامو لها[ 
296 اتیلن 166وطا۳ 1.7 
209-5 
6135 


مصرف تشعشع ( 131۳ ابتدا تعداد ساعات آفتابی برای عرض 
جغرافیایی کرمانشاه از نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی دریافت شد. 
سپس میزان تشعشع روزانه خورشیدی به روش گودریان ون لار 
(1993 رتققا جه۷ 0صمصمحت0000) محاسبه گردید. تشعشع جذب 
شده روزانه برای گندم (,م,1) بر حسب مگاژول در متر مربع بر اساس 
معادله ۲ محاسبه شد (2005 ,.]۵ 2۶ 200ا15). 
(معادله ۲) 
0 نور رسیده به بالای کانوپی (مگاژول در متر مربع» م ضریب 
انعکاس نور توسط کانوپی گندم که معادل ۰/۵ ( ,۵1 ۶ 1ع16000 
(2002 ,صدردظ) و آش] شاخص سطح برگ روزانه که بر اساس 
معادله ۲ محاسبه گردید (2015 ,اه ۶ تاهال1-۷]2تتععهآ): 


([( )ی -1) « (م -1) ۷< وا < ووآ 


سا اتب ۱+ 2 - آ1۸۵ 
سیم 

ه عرض از مد حداکتر شاغص سطح برگه » زمان رسیدن 
به حداکثر شاخص سطح برگ» 1 نقطه عطف منحنی است که در آن 
رشد سطح برگ وارد مرحله خطی می‌شود و *» زمان بر حسب روز 
پس از کاشت است. در پایان تشعشع جذب شده در هر مرحله نیز از 
حاصل‌ضرب تشعشع ورودی شبیه‌سازی شده در درصد تشعشع جذب 
شده به‌دست آمد و مقدار تشعشع جذب شده کل به صورت تجمعی از 
فزیق حاسل‌شری قیمع وروی یفیرش ده خر امگذران سر 
تشعشع کل جذب شده نسبت به زمان محاسبه شد. در انتها کارایی 


مصرف تشعشع بر حسب گرم بر مگاژول از طریق محاسبه شیب خط 


(معادله ۳) 


2- ۴۵201200 ۲:6 16 


اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر وبژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم... ۴۶۳ 


رگرسیون بین ماده خشک کل تجمعی (گرم بر متر مربع) و میزان 
تشعشع کل تجمعی (مگاژول بر متر مربع) برای هریک از تیمارها 
به‌طور جداگانه محاسبه شد. 

برای ثبت عملکرد نهایی گندم در زمان رسیدگی فیزیولوژیک نیز 
یک متر مربع از هر کرت برداشت شد. پس از خشک شدن نمونه‌ها 
در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد آون به مدت زمان کافی دانه‌ها از کلش 
جدا گردید و سپس عملکرد وزن خشک کل. عملکرد دانه و شاخص 
برداشت اندازه‌گیری شد. تحزیه و تحلیل‌های آماری داده‌ها با استفاده 
از نرم‌افزار 5۸5 (نسخه ۹/۴) انجام گرفت. مقایسه میانگین‌ها نیز 
توسط آزمون 1810 در سطح پنج درصد صورت گرفت. همچنین برای 
برازش معادلات و رسم شکل‌ها به‌ترتیب از نرم‌افزارهای ٩11001166‏ و 
اکسل استفاده شد. 


شاخص سطح برگ گندم صرف‌نظر از سطوح مختلف کود 
نیتروژن و دود-آب دارای روند مشابه‌ای بود (شکل ۲). در ابتدای 
فصل رشد روند افزانش شاخص سطح برگ به کندی طی شد و بعد از 
حدود ۱۰۵ روز پس از کشت وارد مرحله رشد خطی و در مرحله 
گلدهی به بیشترین مقدار خود رسید و پس از آن به دلیل پیری و 
ریزش برگ‌های پایین کانوپی در تمامی تیمارها روند نزولی شد 
(شکل ۲). 

با افزایش سطح کود اوره دسترسی گیاهان به این عنصر ضروری 
بیشتر شده و به دلیل تحریک بیشتر رشد رویشی شاخص سطح برگ 
افزایش یافت. نتایج نشمان داد که واحدهای آزمایشی که در مرحله ۲ 
تا ۴ برگی سطح بالاتری از کود اوره را دریافت نموده‌اند دارای 
شاخص سطح برگ بیشتر بوده و همچنین سریع‌تر از سایر تیمارها 
کانوپی خود را تکمیل کردند. لا پس از طی فصل سرد که تشعشح 
خورشید رو به افزایش است سطح زمین را سریع‌تر پوشانیده و از 
اتلاف تشعشع فتوسنتزی جلوگیری می‌کنند. بیشترین شاخص سطح 
برگ حدود ۱۷۴ روز پس از کشت به‌دست آمد (شکل ۲. تا این زمان 
گیاهان سومین بخش کود اوره را دریافت کرده و یک نوبت نیز با 
سطوح مختلف دود-آب محلول‌پاشی شده بودند. در ۱۷۴ روز پس از 
کشت بیشترین شاخص سطح برگ (۷/۴) مربوط به تیمار ۲۶۰ 
کیلوگرم کود اوره و دود-آب با غلظت ۱ درصد و کمترین مقدار آن 
(۳/۴) مربوط به تیمار ۹۰ کیلوگرم کود اوره و محلول‌پاشی با آب بود 
([شکل ۲). نیتروژن شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ را افزایش 
می‌دهد و زردی و پیر شدن برگ‌ها را به تعویق می‌اندازد و همبستگی 
مثبتی بین میزان نیتروژن و شاخص سطح برگ وجود دارد 
(2009 ره ۵۶ حعتط12). جاگارد و کلارک ( 224 274عع12 


0 ,تلته01) با مطالعه روی گیاه چغندرقند اظهار داشتند که منحنی 
رشد برگ به صورت لگاریتمی است که در اواسط فصل رشد به 
حداکثر خود می‌رسد و سپس با از بین رفتن برگ‌های پیر کاهش 
می‌یابد. طریق الاسلامی و همکاران ( ,.۵1 ۶ تحصماوع001ع1276 
22 گزارش کردند که با افزايش سطح کود نیتروژن کاربردی از 
۰ به ۱۸۰ کیلوگرم در هکتار شاخص سطح برگ ذرت ( 16۲۶ 760 
به مقدر قابل توجهی افزایش یافت. 

در این آزمایش همچنین صرف‌نظر از سطوح کود اوره اعمال شده 
در هر مرحله از نمونه‌برداری مشاهده شد که افزايش غلظت دود-آب 
شاخص سطح برگ را نسبت به شاهد افزايش داد (شکل ۲). در 
شرایط کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم اوره در هکتار شاخص سطح برگ در 
محلول‌پاشی دود-آب با غلظت یک درصد نسبت به شاهد حدود ٩/۱۷‏ 
درصد بهبود یافت. این در حالی بود که در تیمار ۳۶۰ کیلوگرم اوره» 
مقایسه اثر محلول‌پاشی دود-آب با غلظت یک درصد نسبت به شاهد 
افزايش حدود ۶/۹ درصدی شاخص سطح برگ را نشان داد. این 
نتیجه بیانگر تأثیر بیشتر دود-آب در افزایش شاخص سطح برگ در 
شرایط کاربرد میزان پایین‌تر عنصر نیتروژن بود. همچنین نتایج نشان 
داد که در تیمارهایی با کود اوره مطلوب و دود-آب با غلظت‌های 
بالات دوام و سبزمانی برگ‌ها افزایش یافت (شکل ۲). دوام بیشتر 
سطح برگ و فتوسنتز جاری برگ پرچم در اواخر دوره رشد و همزمان 
با پرشدن دانه‌ها ارتباط مستقیمی با عملکرد دانه دارد. کولکارنی و 
همکاران (2007 ,1.۰ 6۶ نحتتت‌انک) مشاهده نمودند که دود-آب در 
غلظت ۱:۵۰۰ و کاریکینولید در غلظت ۱۰-۷ مولار موجب افزایش 
تعداد برگ و سطح برگ گیاهچه‌های بامیه و گوجه‌فرنگی شد. 
همچنین ماده موّثره دود-آب موجب افزایش معنی‌داری در شاخص 
سطح برگ گیاه جاتروفا(. ۰۷0۳6645 10۳001) گردید 
(2013 ,1 61 201۲ع061هظ). 


نتایج حاصل از این مطالعه نان داد که تغییرات روند جذب 
تشعشع در تمامی تیمارها از تغییرات شاخص سطح برگ تبعیت داشت 
(شکل ۳). به‌طوری که در مراحل اولیه» رشد آهسته برگ‌های جوان و 
باز بودن کانوپی که منجر به عدم پوشش کامل سطح زمین گردید 
برگ و شدت تشعشع روزانه خورشید» تشعشع جذب شده در تمامی 
تیمارهای مورد بررسی به‌تدریج افزایش یافت و در حدود ۱۷۶ روز 
پس از کاشت به حداکثر میزان خود رسید. سپس به علت پیری و 
ریزش برگ‌هاء روند جذب تشعشع تا انتهای دوره رشد رشد گندم روند 


نزولی در پیش گرفت (شکل ۲. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 
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شکل ۳۲-اثر کاربرد کود آوره و دود-آب بر شاخص سطح برگ گندم. 0 71 4۱2 3 4 به‌تر تیب نشان دهنده ۰ ۱۸۰ 9۳۰۰ ۰ کیلو گرم 
اوره در هکتار و 61۷0 5۱۷1 5۱۷2 5173 و ٩174‏ به‌ترتیب نشان‌دهنده غلظت‌های ۰/۰۰۱ ۰/۰۱ ۰/۱ و ۱ درصد است. 


0 50۲۲60 2۳6 ۱۷4 200 ۱۱3 م2 وال ,۷0 ,۱۷۳۵۵۵۸ 0۴ ۱۱0۵6 مع۸۳ گقمیا رن حرمنای‌نامرمره ماه معامصصی 20 جمست ۵۲ ۲۳/6۵۵۲ -2 مسباه۲1 
٩۲۷3 270 5۷۷4 216 ٩00۲7۲60 0, 0.001, 0.01, 1‏ ,5۷۲۷2 ,5۲۷۷1 ,۷۷۵ 206 1۲۳۵506۵۲ ۱ 6۵ 360 200 300 ,180 
۰ 9 همه ۷۲/2 عمصی ۵ 16۵ 210 


نتایج بررسی نشان داد که هم‌پوشانی نمودار میزان تشعشع جذب 
شده با نمودار تشعشع بالای کانوپی نسبت مستقیمی با مقدار کود 
آزمایشی متعلق به تیمارهای ۳۶۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و 


غلظت بالای دود-آب بیشترین هم‌پوشانی را داشتند. پس از گذر از 
هتدریجافزایش می‌یبد. در چنین شرایطی وجود سطلح برگ بیش تر 
باعث می‌شود گیاه به‌طور بهینه از نور استفاده کند. بنابراین عواملی 


اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر وبژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم.. ۴۶۵ 


که موجب رسیدن به سطح برگ مطلوب در زمان حداکثر تشعشح 
روزانه خورشید و بسته شدن کانوپی می‌شوند» در اين زمان از اهمیت 
بالایی برخوردار هستند. علاوه بر این» مشخص شده است که دود- 
آب و کاریکینولید علاوه بر سطلح برگ» مقدار کلروفیل ۵» کلروفیل « 
و کلروفیل کل را در گیاه بهبود می‌بخشد که متعاقبا موجب افزایش 
جذب تشعشع روزانه خورشید به‌وسیله گیاه و افزایش پتانسیل 
فتوسنتز و تولید می‌شود ( ۶ للحصح1 :2013 ,.۵1 ۶1 ۸06122017 
0.4 

نتایج این بررسی همچنین نشان داد که بیشترین جذب تشعشح 
به میزان ۱۹/۰۳ مگاژول در متر مربع در روز به شرایط کاربرد ۲۶۰ 
کیلوگرم اوره در هکتار و غلظت دود-آب یک درصد و کمترین آن به 
میزان ۱۶/۲۵ مگاژول در متر مربع در روز به تیمار ٩۰‏ کیلوگرم اوره 
با افزايش غلظت دود-آب میزان جذب تشعشع نیز افزایش یافت. 
به‌طوری که در محلول‌پاشی دود-آب با غلظت یک درصد جذب نور 
نسبت به شاهد معادل ۴ درصد افزایش یافت. در حالی‌که در 
تیمارهای شرایط کاربرد ۳۶۰ کیلوگرم اوره در هکتار با افزایش سطح 
دود-آب از شاهد به غلظت یک درصد میزان جذب تشعشع حدود 
۲ درصد بهبود یافت. این نتایج بیانگر این موضوع است که در 
تیمار سلح پایین‌تر کود اوره محلول‌پاشی با غلظت یک درصد دود- 
آب در جذب تشعشع توسط کانوپی گندم اثر بیشتری داشته است و تا 
حدودی جبرانکننده کمبود نیتروژن در دسترس گیاه است. 
(2007) .۸1 6 نطته1611 نیز دریافتند که محلول‌پاشی دود-آب بر 
روی برگ‌های گوجه‌فرنگی و بامیه موجب افزایش معنی‌دار تعداد 
برگ» سطح برگ و وزن خشک کل در آن‌ها شده است. نامبردگان 
می‌تواند بیانگر افزایش جذب نور در اثر محلول‌پاشی با دود-آب باشد. 


وزن خشک کل 

صرف‌نظر از نوع تیمارهای اعمال شده در اين آزمایش تغبیرات 
تجمع ماده خشک در گندم در طی فصل رشد دارای روند یکسانی 
بود (شکل ۴). در ابتدای دوره رشد به دلیل کوچک بودن بوته‌ها 
تفاوت چندانی بین تیمارهای اعمال شده از نظر روند افزایش وزن 
خشک کل مشاهده نشد. ولی از حدود ۱۰۵ روز پس از کاشت. تجمع 


ماده خشک کل وارد مرحله رشد خطی شده و به سرعت شروع به 
افزایش نمود و در حدود ۲۰۰ روز پس از کاشت به حداکثر میزان 

نتایج تجزیه واربانس نیز نشان داد که اثر سطوح مختلف کود 
اوره و غلظت‌های متفاوت دود-آب بر عملکرد وزن خشک کل گندم 
در سطح ۱ درصد معنی‌دار بوده ولی اثر متقابل آنها بر این صفت غیر 
معنی‌دار بود (جدول ۳). صرف‌نظر از تیمارهای محلول‌پاشی دود -آب» 
بیشترین عملکرد وزن خشک کل (۱۹۳۹/۲ گرم بر متر مربع) در 
شرایط کاربرد ۳۶۰ کیلوگرم اوره در هکتار و کمترین مقدار آن 
(۱۱۰۰/۷ گرم بر متر مربع) در شرایط کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم اوره در 
هکتار مشاهده شد. به نظر می‌رسد با نزدیک شدن میزان مصرف 
کود آوره به شرایط مطلوب» شاخص سطح برگ جهت جذب موثر 
تشعشع افزایش یافت و فراهمی آسمیلات‌ها بیشتر شده و امکان 
افزايش عملکرد وزن خشک کل گندم را فراهم ساخت. علاوه بر 
این محلول‌پاشی گیاه با غلظت یک درصد دود-آب بیشترین 
عملکرد وزن خشک کل (۱۵۷۹ گرم بر متر مربع) و محلول‌پاشی با 
آب مقطر به‌عنوان شاهد کمترین آن (۱۴۸۸ گرم بر متر مربع) را 
موجب شد (جدول ۴). به نظر می‌رسد که کاربرد دود -آب موجب 
افزایش سرعت تعرق و هدایت روزنه‌ای و در نتیجه تحریک باز شدن 
روزنه‌هاء افزايش تبادلات گازیء فعالیت‌های بیوشیمیایی و تثبییست 
کربن در گیاه می‌شود که مجموعه این عوامل متعاقباً مقدار فتوسنتز 
و وزن خشک کل گیاه را بپهبود می‌بخشد (2013 ,.۵1 6 20۱). 
افزایش سرعت تعرق انتقال آب و شیره خام را در آوند چوبی افزایش 
می‌دهد. یکی از این مواد فیتوهورمون سایتوکینین است که تقسیمات 
سلول را در مخازن فعال گیاه افزايش می‌دهد. بنابراین قدرت مخزن 
و تقاضابرای آسیمیلات‌ها افزایش می‌یابد 4هه نلحصطه) 
(2007 ,17052022060 همچنین مشخص شده است که دود-آب 
موجب افزايش سطح سایتوکینین درون گیاه می‌شود ( ۸6۳۲6 
6 ,.0). اثر دود-آب بر افزایش وزن خشک کل در مطالعات 
دیگر نیز گزارش شده است. به گونه‌ای که می‌توان به افزایش وزن 
خشک کل سورگوم (2014 ,./۵ 6 6020)» گن دم ( ,.۵1 6 حصدادخ 
5 و برنج (2014 ,.21 ۵1 أفعل) تیمار شده با دود-آب اشاره 


نمود. 
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شکل ۳ اثر کاربرد کود اوره [ دود-آب بر جذب نور گندم. 0 ۸1 42 3 ۷4 به‌تر تیب نشان دهنده ۰ ۸۰( + 9۳۰ ۳۹۷۰ کیلوگرم اوره در 
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شکل -اثر کاربرد کود اوره 1 دود-آب بر وزن خشسک کل گندم. 0 ۱1 ۷2 3 4 به تر تیب نشان‌دهنده ۰ ۸۰ ۳۰۰و ۳۹ کیلوگرم 
اوره در هکتار و ۸۷۷0 ۲۷1 ۸۷۷2 5۷۷3 و 5۷۷4 به‌تر تیب نشان‌دهنده غلظت‌های ۰/۰۰۱ ۰/۰۱ 9۰/۱ ۱ درصد است. 
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جدول ۲- تجزیه واریانس صفات عملکرد وزن خشک کل, عملکرد دانه و شاخص برداشت گندم 
۲ 0۶ 1000 ۵۲۷۵۵۲ 0ج 1010 نوم مزر اطعنه ۷ بل آهام) ده عمصهزیه۱ 0 متووامصی۸ -3 12016 
میانگین مربعات (500۵۲65 0۶ طده]۷) 


تاخصن ترنتا: ملک دا - هاگره ون درجه آزادی منابع تخییر 
10 ۳۱۵۲۲6۵ ۲۱۵۱0 صنه ۰ ۷۱۵۱۵ ۵12۳۸ زب (10)2 0110 ۲۵۵۵۵۵ 0۴ 800۲۵) 
2129 2-8 417 2 (310010) بلوک 
8 23+"( 2-6( 3 (۸) «ععتاذآ( نیتروژن 
7 122 18 6 0۲ 1۷1۸17 خطای اصلی 
؟681 909149 162345 4 (ظ) 5۳0016-1۷21۵7 دود -آب 
0617۳ دمک ود 29911۳ 12 ۳۹ 
0442 122 18 32 ۲ «نا٩‏ خطا فرعی 
ِ " 5 و59 21 کل 
1۹87 1006 142 (۷) / ضریب تغییرات 
بر 


و #** به‌ترتیب معنی‌دار بودن در سطح ۱درصد و ۵ درصد و 125 عدم وجود تفاوت معنی‌دار را نشان می‌دهد 
1110665 ص162 1طع زوجم و1 وه 4ص 1650600۷۵ ,6 5 4ص 19۵ 26 )موم نصعزه میج وج 


جدول 4- اثر کاربرد کود اوره و دود-آب بر عملکرد وزن خشک کل, عملکرد دانه و شاخص برداست گندم 


1006 ]۵۲۷۲6۵ 200 ۲۱۵۱0 صتجرع ر0ا۷۱6 اصاعنه ۲ ول ماما رن ممنای‌نامرمره ماه معامصصی فصه نت1۵ جمتست ]۵ ۲/۲۵۵۲ -4 12016 


)۷۵۵ 
شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد وزن خشک کل تیمار 
(۶6) 11106۴ ۳۲۱۵۲۲۵5۲ ضرع ۱۵10 نع ری 0مذز اطعنه» بل اها10 2۹9۳۵0 1۱-۹( 
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۱9 8 ۳۵۲۱۱26۵۲ ۲7۳62 
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(۶0) ۷۷۵۲۵۲ 5۳۴016 
411 622.9 11984 0 
115 324 15001 0001 
418 0642 1۹148 001 
42.1 6594 ۳ 01 
151 6859 1393 1 
033 543 1801 (0.05 «اص۲آ) 
کارایی مصرف تشعشع آوره در هکتار منجر به روند مشخصی در بهبود کارایی مصرف تشعشع 
کارایی مضه مه گندم تحت تن سطوح رها 9 اوره نشدء ولی نتایج بیانگر این موضوع است که ود ایا 1 دود-آب 
و محلول‌پاشی با دود-آب قرار گرفت (شکل ۵. صرف‌نظر از نسبت به تیمار شاهد موجب افزایش کارایی مصرف نور گندم شده 
تیمارهای آزمایش تجمع ماده خشک ارتباطی خطی با میزان تشعشح اش رل ۵ رای که ۰ ۱ و اور رهز 
فعال فتوسنتزی تجمعی داشت و در تمامی موارد نیز ضریب تبییز محلول‌پاشی با دود-آب با غلظت یک درصد نسبت به تیمار شاهد 
بیش از ۰/٩‏ بود (شکل ۵) با افزایش میزان کاربرد کود اوره کارایی موجب افزایش کارایی مصرف تشعشحع معادل ۱/۹۳ درصد شد. کارایی 
مصرف تشعشع بهبود یافت. همچنین محلول‌پاشی بوته‌های گندم با مصرف تشعشع به‌طور عمده توسط عوامل ژنتیکی کنترل می‌شود. اما 
دود-آب نیز منجر به افزایش کارایی مصرف تشعشع گردید. بیشترین عوامل محیطی و عملیات مدیریتی به‌ویژه میزان نیتروژن قابل 
کارایی مصرف تشعشع (۱/۶۵ گرم بر مگاژول) در شرایط کاربرد ۳۶۰ دسترس گیاه در خاک نیز بر اين ویژگی اثر دارند. نیتروژن یک عامل 
کیلوگرم کود اوره در هکتار مشاهده گردید. اگرچه محلول‌پاشی با مهم در استقرار کانوپی گیاهی و در نتیجه جذب نور به‌وسیله جامعه 


دود-آب در غلظت‌های مختلف در شرایط کاربرد ۳۶۰ کیلوگرم کود گیاهی است و تأمین نیتروژن به میزان مناسب در بهبود کارایی 


اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر وبژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم... ۴۶۹ 


مصرف تشعشع اهمیت اساسی دارد» زیرا گیاهی که تحت تنش کمبود 
نیتروژن قرار دارد به اندازه گیاهی که تحت تنش قرار ندارد نور در 
اختیار دارد اما فتوسنتز در گیاه تحت تنش به‌طور قابل ملاحظه‌ای 
کمتر است» در این حالت تیمار شاهد (بدون تنش) کارایی بیشستری در 
استفاده از نور دارد توماس و ترون (1975 ,۲30۳06 4صه عمصمط ؟). 
کریمیان و همکاران (2009 ,.۵1 21 طهن1>21) گزارش کردند که 
افزايش کاربرد نیتروژن به شدت باعث بهبود کارایی مصرف تشعشع 
کلزا شد. عامری و نصیری محلاتی ( تتتعدلط 4حد تعصم 
8 ,1۷]202120) اظهار داشتند افزايش مصرف نیتروژن موجب 
افزايش کارایی مصرف نور گیاه هميشه بهار شد. در مطالعه دیگری 
یزدانی بیوکی و همکاران (2014 ,.۵1 21 101 ن۷۲2202) بیان 


کردند که کاربرد کود اوره و همچنین کودهای آلی موجب افزایش 
کارایی مصرف نور در گیاه مرزنجوش وحشی گردید. 

کمترین مقر کاریی مصرف تشعشع (۱/۰۶ گرم بر مکاژول) 
مربوط به شرایط کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم کود اوره در هکتار بود. تحت 
چنین شرایطی مشاهده شد که غلظت بالای دود-آب (یک درصد) در 
مقایسه با شرایط عدم کاربرد دود-آب موجب افزایش کارایی مصرف 
تشعشع معادل ۷/۲۴ درصد گردید (شکل ۴). این در حالی‌است که در 
شرایط مصرف ۳۶۰ کیلوگرم در هکتار کود نیترژن» کاربرد غلظت یک 
درصد دود- آب تنها موجب افزايش کارایی مصرف نور به مقدار یک 
درصد شده است. مقایسه نقش محلول‌پاشی با دود-آب در افزایش 
کارایی مصرف تشعشع در سطوح مختلف کاربرد کود اوره نسان داد 
که در سطوح کودی پایین‌تر اثر دود-آب بر بهبود کارایی مصرف 
تشعشع گندم بیشتر است. بنابراین با توجه به این نتایج می‌توان نتیجه 
گرفت که دود-آب در زمانی که سطح مطلوب نیتروژن در دسترس 
گیاه نیست می‌تواند مقداری از این کمبود را جبران نماید. به نظر 
می‌رسد که دود-آب و کاریکینولید ناشی از سوزاندن بقایای گیاهی از 
طریق بهبود تبادلات گازی» فعالیت‌های بیوشیمیایی بهویژه 
فیتوهورمون‌ها و تثبیت کربن در گیاه (2016 ,.01 6۶ ۸۵60 منحر 
به افزایش فتوسنتز خالص و وزن خشک کل گیاه شد که در نهایت 
منجر به تولید ماده خشک بیشتر به ازای هر واحد تشعشع جذب شده 
گردید و از این طریق باعث بهبود کارایی مصرف تشعشع گندم شد. 
یکی از پیش شرطهای لازم برای دستیابی به عملکرد بالا تأمین 
شرایط مطلوب برای استفاده از تشعشح با هدف تولید مواد فتوسنتزی 
با حداکثر کارایی آن است. مفهوم کارایی مصرف تشعشع در تجزیه و 
تحلیل رشد گیاه کاربرد وسیعی دارد (2004 ,اه 6 صقتححصعک), 
به‌طور کلی عوامل مختلف محیطی و مدیریتی مانند حاصلخیزی خاک 
که بر میزان جذب تشعشع توسط گیاه موّثر باشد بر کارایی مصرف 
تشعشع نیز اثر گذار است (2004 ,۵1 0 نلهه10). از آنجا که نور قابل 
ذخیره نبوده و یکی از عوامل محدودکننده عملکرد گیاهان زراعی 
است. بنابراین هر عاملی که منجر به افزایش توانایی گیاه در استفاده 


حداکثر از نور شود در بهبود تولیدات زراعی اهمیت زیادی دارد 
(2008 ,۱12۴۵1۵/1 1ترععاظ هه 1تعصطض. 


عملکرد دانه 

تجزیه آماری داده‌های آزمایش نشان داد اثر کاربرد سطوح 
مختلف کود اوره و محلول‌پاشی با غلظت‌های مختلف دود-آب به‌طور 
معنی‌داری (۰/۰۱>) عملکرد دانه گندم را تحت تأثیر قرارداد (جدول 
۳ اما بر هم‌کنش بین کود اوره و دود-آب بر عملکرد دانه معنی‌دار 
نبود. بیشترین مقدار عملکرد دانه در شرایط کاربرد ۳۶۰ کیلوگرم اوره 
در هکتار معادل ۸۷۷ گرم در متر مربع و کمترین آن معادل ۳۲۴ گرم 
در متر مربع در شرایط کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم کود آوره در هکتار ب‌دست 
آمد (جدول ۴). در اين آزمایش بخش دوم کود اوره در نیمه اول اسفند 
ماه قبل از آغاز رشد سریع گیاه که تعداد نهایی پنجه‌هاو همچنین 
سنبله در مریستم انتهایی " شکل می‌گیرد به واحدهای آزمایشی اضافه 
شد. تعداد پنجه‌ها یکی از عوامل موّثر در رسیدن به تراکم مناسب. 
بسته شدن کانوپی» جذب بهینه تشعشع, افزایش فتوسنتز و تولید ماده 
خشک است (1993 ,اه ۵ 0270067)). بخش سوم کود اوره نیز هم - 
زمان با شروع طویل شدن ساقه. افزايش شدید در تقاضای مواد 
پرورده و عناصر غذایی در میان گره‌های رویشی و اتمام طول دوره 
پنجه‌دهی به واحدهای آزمایشی اضافه گردید. 

پس از این زمان علاوه بر رشد فعال ساقه و سنبله. آغازش 
سنبلچه در مربستم انتهایی اتفاق می‌افتد. این بخش از کود نیتروژن 
فراهمی بیشتر آسمیلات‌ها را جهت افزایش تعداد گلچه موجب 
می‌شود و پتانسیل تعداد دانه در واحد سطح را شکل می‌دهد 
(1993 ,.]» ۶1 7ع0ت2)). در میان اجزای عملکرد دانه, تعداد سنبله 
در متر مربع و تعداد دانه در سنبله بیشترین نقش را در افزايش 
عملکرد گندم دارد (2009 ,.]۵ 2 1200150ظ). با ورود گیاه به مرحله 
تورم غلا فآ برگ پرچم دیگر تعداد گلجه افزایش نمی‌یابد ( 5210776 
9 ,512167 20ه). از مرحله تورم غلاف تا سنبله رفتن بسیاری از 
گلجه‌های آغازش شده به دلیل رقابت برای آسمیلات‌ها حذف 
می‌شوند و تنها تعدادی از پریموردیای گلچه به گلچه‌های بارور در 
مرحله گل شکفتگی تبدیل می‌شوند. کود نیتروژن در مقادیر مطلوب 
موجب دسترسی بیشتر به آسمیلات‌ها و کاهش مرگ گلچه‌ها می‌شود 
(1999 رعکق1 0ه2 62101۲6 . 
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کاظمینی و همکاران (2008 ,اه # تصلعع1622) گزارش نتایج این بررسی همچنین نشان داد که در محلول‌پاشی بوته‌های 
کردند افزايش سطح کود نیتروژن کاربردی باعث افزایش تعداد دانه در گندم با دود-آب غلظت یک درصد بیشترین عملکرد دانه (۶۸۸ گرم 
سنبله» تعداد سنبله در بوته و عملکرد دانه گندم شد. در متر مربع) به‌دست آمد و محلول‌پاشی با آب مقطر به‌عنوان تیمار 


اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر وبژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم... ۴۷۱ 


شاهد کمترین مقدار عملکرد دانه را (۶۲۲ گرم در متر مربع) موجب 
شد (جدول ۴ (2007) .۵1 ۵۶ اطع دریافتند که دود-آب در غلظت 
۰ (۲/۷) موجب آفزايش گلدهی از ۲۰ تا ٩۰‏ درصد در گیاه 
۵ 1/۵/507۶ شد. بنابراین ممکن است دود-آب دارای 
پتانسیل تحریک گلدهی یا بقای گلچه‌ها در گياهان زراعی نیز باشد. 
به نظر می‌رسد افزايش عملکرد دانه ناشی از کاهش درصد مرگ 
گلچه‌ها به‌واسطه کارپرد دود-آب در مرحله گلدهی باشد. همان‌طور 
که بیان شد سایتوکینین نقش مهمی در تقسیم سلولی ایفا می‌کند و 
احتمالا افزايش بیشتر عملکرد دانه در سطوح مختلف کود نیتروژن که 
با دود-آب محلول‌پاشی شده بوده می‌تواند ناشی از فعالیست 
شبه‌سایتوکینینی و به‌طور جامع‌تر فعالیت شبه فیتوهورمونی مواد موّثره 
موجود در دود-آب باشد. به عبارت دیگر به نظر می‌رسد که دود-آب 
موجب ایجاد مخزنی قوی‌تر در گندم شده است که همزمان با آن 
سطوح مطلوب کود نیتروژن» فراهمی مواد جهت پر کردن دانه‌ها را 
تأمین نموده است. (2014) .۵1 0 1005۵۷1 نیز بیان داشتند که 
کاربرد عصاره دود-آب به‌طور معنی‌داری منجر به بهبود طول ساقه, 
طول برگ پرچم» طول ریشک. تعداد سنبلچه در سنبله گندم شد. 
نامبردگان اظهار داشتند کاربرد عصاره دود-آب می‌تواند به‌عنوان یک 
عامل تحریککننده مثبت در افزایش صفات مطلوب زراعی و درنتیجه 
به‌عنوان عاملی برای افزایش عملکرد محسوب گردد. 


شاخص برداشت 

نتایج این بررسی نشان داد که شاخص برداشت گندم به‌طور 
معنی‌داری (۰/۰۱>ج) تحت تأثیر کاربردکود اوره و محطول‌پاشی با 
دود-آب قرار گرفت ولی برهمکنش این دو عامل بر این صفت غیر 
معنی‌دار بود (جدول )۰ بیشترین شاخص برداشت (۴۵ درصد) در 
شرایط کازی ۱۵ کیات گرم آورض در شکتار حاضتل شد کته ارت 
معنی‌داری با سملح ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار نداشت (جدول 4۴ 
همچنین کمترین مقدار شاخص برداشت (۲۸/۵ درصد) در شرایط 
کاربرد ٩۰‏ کیلوگرم کود اوره در هکتار حاصل شد که تفاوت 
معنی‌داری با شرایط کاربرد ۱۸۰ کیلوگرم اوره در هکتار نداشت 
(جدول ۴). همچنین شاخص برداشت در محلول‌پاشی با غلطت یک 
درصد دود-آب برابر ۴۳ درصد بود که نسبت به غلظت‌های کمتر و 
شاهد اختلاف معنی‌داری داشتد اما از لحاظ آماری بین سایر سطوح 
غلظت محلول‌پاشی با دود-آب اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 


موسوی و همکاران (2014 ,اه 2 1۷10052۷1) نشان دادند که عصاره 
آبی دود باعث افزایش شاخص برداشت گندم شد. کولکارنی و 
همکاران (2007 .۵7 6۶ تصتت۱1) نیز بیان داشتند شاخص برداشت 
در گیاه گوجه‌فرنگی که دو بار در هفته با دود-آب (۷/۷ ۱:۵۰۰) 


محلول‌پاشی شده بودند به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزايش پیدا 


کرد. 
نتیجه گیری 


تتایج این آزمايش نشان داد که بیشتر ویژگی‌های اندازه‌گیری 
شده گندم با افزایش مقدار کود نیتروژن و غلظت دود -آب بهبود 
یافت. صرف‌نظر از سطوح کود نیتروژن» محلول‌پاشی گندم با دود-آب 
افزايش شاخص سطح برگ جذب تشعشع» وزن خشک کل, کارایی 
مصرف تشعشع» عملکرد دانه و شاخص برداشت را در پی داشست. 
کاربرد نیتروژن عملکرد گندم را از طریق افزایش شاخص سطح برگ 
جذب تشعشع و کارایی مصرف تشعشع تحت تأثیر قرار داد. تأثیر دود- 
آب در شرایط کاربرد مقادیر پایین‌تر نیتروژن بیشتر بود. به‌طوری که در 
شیزایط استفاده از ٩۰‏ کیلوگرم کنود آوره در هکشار مشاهده شتد که 
غلظت بالای دود-آب (یک درصد) در مقایسه با شرایط عدم کاربرد 
دود-آب موجب افزایش کارایی مصرف تشعشع معادل ۷/۲۴ درصد 
گردید. این در حالی‌است که در شرایط مصرف ۳۶۰ کیلوگرم در هکتار 
کود نیترژن» کاربرد غلظت یک درصد دود- آب تنها موجب افزایش 
کارایی مصرف نور به مقدار یک درصد شده است. بنابراین. می‌توان 
این گونه نتیجه‌گیری کرد که در صورت تآیید نتایج این تحقیق در 
آزمایشات دیگر از دود-آب به‌عنوان یک ترکیب زیستی بتوان بخشی 
از نیازهای گیاه به مصرف کود نیتروژن را تآمين کرد که خود باعث 
کاهش مصرف این عنصر در مزراع و در نتیجه کاهش آلودگی‌های 
زیست‌محیطی آن می‌گردد. به‌طور کلی در اين پژوهش اثرات مثبتی از 
دود-آب در بهبود ویژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم در شرایط 
کاربرد مقادیر مختلف کود نیتروژن مشاهده شد. لذا پژوهش‌های آتی 
با کاربرد سایر غلظت‌های دود-آب» محلول‌پاشی در مراحل نموی 
دیگر گندم و همچنین مطالعه اثر این ترکیب به همراه سایر عوامل 
موّثر بر عملکرد گیا» می‌تواند منجر به جایگزینی دود-آب به‌عنوان 
یک ترکیب زیستی به جای بخشی از نیاز گیاه به نهاده‌های سنتزی 
شود. 
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7413-7۰ :176 01686۵ 011 240 ممناتتتط اصقاظ ۵۶ لمصامز رز 


۰ ۵ ۳۸۲۵۰/۵۵۵ 2017۰ رصح 0۶ وعتافتاهاه متبآنام‌آتهه ...2 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


۰ واه ]۰ ۵۶ لویهب نا .رومامتوزطی صقان م6 ممتام‌نال1800 .2007 .۲ ,اتد‌حاطاجل صه و.ظ بطم220صحفطظ ریخ رهظ 
1۵0129 

,۵10 110776۲ وه معتلعوع عصفلم م4صه صمتای‌تانمه جهعهعانه 0۴ ۳1۲6۵05 .2008 1۷۲۰ ,تاق۵1ط۱۷]2 تتتفداظ 40صه رخ بلتعصظ 
2200621 مه طومطناه‌زهط .(م1 نامه 6۵/۵۵0۵ ۷۱2۲۱۵010 ۶ه بمصمته‌تلله وودا ممتامتله: مصه وله افتاصهووم 
2090901(۰ طفتاعصظ اه صفتوعظ م6 ,88133-144 

1 فع0۳01 متصتاماین .2016 .1 رممعهاو ۷2۵ 280 ویک بل۱(0162 ریخ ۷۷۰ یکللتا9 ب.) بکله۱0۷ وس ب۲۱2610۷2 ,.) بتاعتظ 
:7 ۵۵0۲/6 ام )قاط .106ا0مص م۱ ۱۷۵0رع0-مامصری هه 0عتمعت0-عم فاصقام فتلقمصصنته فتصمعباظ! 260تامصصتاهعه ۷0 
.227-۰ 

0 ,.] ,۷2100 ویک .9 رهگ بظ لا متصدطاتهطاصاه ر.ظ .9 ر۱۱-۲۱۵202 ببه متفگ وی بلتصصعل مب ۷ محطحادض 
5 10-۱۷۲0160۱1۵7ظ ۵۶ متام )۷۱۵۵2 ۵۶ )2۳0 عصقام ۷۵ م1 ععامصصی ۵۵08-06۲1۷۵0 1206۵5 .2015 ٩5.‏ رصحصدام۴ 
86-۰ :(2) 3 

۶ و۱۵ تو۳۲۵۲00 .عسانه‌تنوه ما فلعمصه صمتاهایصته ۵ ممتاهء‌تاممه 4صه اصممم‌ماع1۳۵۷ .2002 ,۷۲ رصه02۷ظ 
۰ .۶6۹۹ طقططوه]۱۷ 

,00600066 169 ه12؟ 0 )۱۵۵۵ تست م6 فتصمحصتاهع0 تهنام] 0۴ ۲۸]۲۵۵۲ .2009 بظ۸ با670۵۲ ص2 یه ملا۲112 .۷ ,0طل0صقاظ 
.214-۰ :114 ۴۵۹62۲0 0۲۵0۵ ۲۱6۱0 ,۲2 طاع۱0 صا ممتاهصتهد‌اومی امصماه۲«نهد0ع0 مه باتلمتتن راما صلوتع 

0ص ممامفصتصوع ۵660و و۵ مماه/۹۳۵016-۷ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2012 مسا بکا بتاکل 200 وت ) بتاوعلتا9 وبا بلط مطلنا ول مبتتها00وصنات 
13-۰ :(1) 34 ۱۱0۳۲۲۲ معباانم۲00 0۲۶-مصام‌صع ۲202۷۵ عالطا تصفامه منطم)۲206 ما )۲6915 


02 عامصو عم فصناممجوون هر ,2004 .م1 نک ب1۳۵8۵0۷۵] 200 و۷۷۰ کل ب0( وا .ظ ات0۳82 بیک .) مللاقطع۳1 . 


977-7۰ :305 ۹6۵16866 .2)1018صتصصعع 5660 8ع)2۲0۴2۵ 


۵ 10 ماباتاوطاناه معامصره وعمن ,2001 .ل رمع ۷2 2020 ویک بظ رتم122 بط ۷۲ باعلا ول کل رعطلال1(2 و.ل .۷ م2106 . 


ارهز مت طانامی ممصفتاه طمامجط صتااعه‌هاطانع امه زا ٩6605‏ معبام1 101۷6وصعو/طونا ۶ه ممتاهصتصعع عمط طا و1 
636-640۰ :67 «صعا0ظ 0۴ 


لهمزومام۱د دومع مه لهمنمطمجمتعه مه :وممن ط مایا طاتافنل مه ملفمامن آظ .2002 .0 رعتلقصصم له بط رلقاعدت . 


789-۰ :53 «صدا0ظ لهاممصتهمدظ ۵ ما0[ 2۵۲5۵۵00۷۵ 


۰ همهم مالک ,ومووعممم طامع وم امتاصمامم عصتلام۷]۵0 :1993 ,۲۱ ,۲ رتقضا ص۷2 20 ورگ رطفهلتاهن . 
۰ ,0۳۲68 200 ببظ .1 مولفک ربق .ظ مقفهصصصهطه .لا ۷۰ ب91۱7۵ 42 وبا ۸ بئللهظ۲2 بل به۲0۵566 بیط یک ۳1295622۷۵ . 


ص صمتاعن0متی صلوتممحصی فصه صمتامصتصماجمه لقعصظ مه صمت)ا۳)1112ع؟ آهمزنهممتمه م0صه-معممهصه ۵۶ ممصمبالص :2008 
36-۰ :19 0۵۵001 ۲0۵۵0 .فصنقتع هم 


6 0:08 156۷16۷۰ ۸ .1ع6ظ تهعناه طفتاترظ ,1999 صا دومن ]عع۵ تموباه ۵۶۴ ظ0۲۵۵/۵ :2000 ) پعلعقان 280 ریک رلتهعع12 . 


68 )1(: 6-1۰ 


0 15012160 م4تامممتناها ه ۵۶ امه مات-صترنه 0صه-صلنمتاماین .2008 .۲ رصملهاو ۷2 200 رب ۷۷۰ یکلللاه بلط مطلهگ . 


327-1۰ :74 «صد)0ظ ۵۶ تحصصیامل صفه‌ته تام .مامصصی 6۲1۷۵0 ههام 


صقان 0۴ ۳۲۵۵۲ .2014 ۱۲۰ .9 مرحفحصطمف؟ 200 ر.ل یت وی ۷۱21001 ولا .9 مصطفک مب ۷۲ متصقافظ ,۷ بله/22ک ۷ بالاطه1 . 


تاد 2و تمصنا وم ۵ فمتافتهاممههه لهمتمممط‌ماها مه آهعتوماملوروطن مه عصتصصتنم امه 06۲1۷۵0 
159-۰ :(2) 8 9016866 0۵۵ 0۴ لقصتاو موتلهتامتاش 

.4 6 .5 رتللقطگ 0ص2 ی بله7 هک م۷ ۷۲ مطهاعظ رم ۷۲ ,لععط2 ۷۷ .ی مصه1 و ملتطعل ریق مصمحصطفط و.ظ مصطقکز 
واه 0۶ تفه همع تاو مگ صا مامحتاجه معامصه 06۳1۷6۵0 مصقام طعامنطا وععتاه صمعمظ ۵۶ مما16۷12 ۸ 
153-5۰ :(3) 10 «اوتصدرمده10ظ 8هه 

صعوت صم تمصع عصفاح مه ممعمعتط ۵ معصمیتالم1 ,2009 ۷۰ رتاهالمطه]۱۷ تبتومدل 220 ری رتم۵00 ۷ مطهتطتتفکز 
7 0009 ۲۱۵۱0 0۶ امصدام؟ تمد .عهب لین ۲2۵۵9660 مصتروو و صد پرمصمزم‌ته وبا صمت)۲2012 لمح صمنا205010 
۰(مهتاوصاه فتاع‌صظ طازه مهتوم۴ 18 :163-172 :(1) 

۵۵۲۵ .2008 .۱۷۲ ,1۵200020 لصه ریق مه متطعنطع۲۱۸ تهعصصهک رل بتهتصطتنهک رب رتتتلقدات ره .9 متصتعصصه‌2هک 
۶ ما0 .(م اععه 11۴6) ۲دعط/« مهد ۵۶ ۷۱۵۱0 0ج طامع وه ماقم منصهعته هه صعوعمانط 01 ۳۲۲6۵15 
۰( 19۱] م۱ طاز۳ صهتوع۴ م) .461-472 :(450) 12 801686 9011 20 ۷۷2۲۵۲ 

۵ 61101600۷۰ وا ممتاه201 مانده ۵۶ طتازطامتنج ۷ .2004 بک .۱ رفصتعع۳ م24 رم ۲ رعلل0هاو ینک .۸ مطهتصهصومک 
1662-1۰ :44 م۸ ۵۴ 50016 5016868 

6۵ 220 0۲00109وطخ مملاحله ۵۶ ممتاقتاه۱۷ .2013 ۳۰ رتلهام]۱۷ 220 .۲ رکتا00ط۲۵۱12 ویو رامصهمطک رخ بتاع00مکز 
امصنامل صهتصه1 .رس مره معنعیم(ظ) حامصهت هه رد اععه /1۳) ۷۷۵۵۲ ۵۶ مطا1]۵۲6۲00۵ امک صا ۴۱۲۱61۵۵0 
۳۵۲۹1۵2(۰ 12 .533-542 :(4) 11 ط2۲0عومع وممت ۲۱۵۱0 0۴ 

2 220 ۲ماه۷-عمصصه ۵ فممتای‌تانوه تقتا0] 0۶ قامع۲]6 .2007 .۲ روعلهاو ۷2۵ 220 .نا .0 بطعتا0عوظ ,.ت) ۷۲ رفاک 
179-۰ :(1) 42 ممطم901 آمتنانم ٩۱۵۲‏ .ماقم مه ماه ۵۶ ط همع عصتالععو جم 1106مصمیاها 9۳201615012160 

۷۵ 1106ممعم ت0۱ 0۱6۵-180121640صو ‏ لصه 9۳۵06-۷۷2۵۲ :2008 ٩.‏ رصمل9)2 م۷2 220 .نا .0 رتاو .ی ,۱۷۲ متصتقالنک 
.449-4 :(3) 18 «عمامصطهع 1 آمعبهامت ٩۱۵0‏ .عمتجم مویامطصمعتع مها وعمفقصصهم] ۵۶ ۱۵10 مضه 0و 

۲ لازنا لوومج اه «عمامصدع) ۵۱0 :عامصری ۱۵۵۲-6۵1۲۷۵۵ :2011 ٩.‏ مصع8)20 ص۷2 220 ر.ط ۷۲۰ ماطعنا .ی ۷۲۰ متتف نک 
۰ -972 :77 «صدفا0ظ ۵۶ تمصیامل معه‌تفه طانامه .یمتا عمط صرح معبم‌انهم‌تنوه صا معمتاه‌تامموه متحصمصممم 

82 ۶ ۲65۵0886 ط10)مصتصه‌عاومم مه ممتامصتون .2007 .1 رصعلهاو ص۷2 مضه رت .و رع027٩‏ رت ۷۲ ,تطتها ننک 
177-۰ :69 م)ممصصهم ۱ص ۸0 ۵۶ هنانز .0صمم‌جرمع 061۷۵0-عع1مصصو ۵ رع8تامصمباها مضه بعا۵/-عمصصو ما 86609 

(م ۵1۷۵ 072۵) عع ۵۲ ممتاح‌لتصتد .2006 ورگ مصملهاه ۷2 م24 .۲ ,۱۷ ماطعنا یت .9 ,ع9027 ب.ت) ۷۲ متطتفال ۴ 
.395-۰ :192 ۹616868 ۶۵۵) 24 مصمتي۸ ۵۶ متام[ ,ع0تامصماداها صرح بعاه/-ع)مصصی رها منامع۷1 عصنا0ع86 


18. 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 
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اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر وبژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم... ۴۷۳ 


-1449 :46 «صعامظ ام)ممصتهمظ ۵۶ تمصصیامل ,صمصممتاصه 4ص نامر رفتفعطموومامطظ ,1995 ۷۷۰ .۲ رتقاسها .28 
1161۰ 

۶ ]1۳۵۵۵۲۱۵۵ .2086 ۵۲ ومصهتهمو فط صا ۷۱۵14 م4صه صتمامم تقمطاه 10۲ اجمصصم‌ع‌مصمهه جمع1۳0 .2007 .1 ,ععمحصصم .29 
۰ 30 .4707 طتاعااباظ .طاتعظ بهتلهدننخ صعامع ۷۷ ,۴000 هه ممباانه‌تتعخ 

کا مصللمماوملصه مهه۱۵۳ ۱ :ع0ناممماهه 00۲1۷۵0 -م)۱مصص9. .2009 .ژ رجعهاو ص۷2 280 بآ .۷۲ موتدنا .بط ۷ ماطعنا .30 
1-۰ :75 «صها0ظ ۵۶ لمصتاهز متخ طانامو .قامعا لهمنع۱۵مزه 

همه نام و ۵ ممته110۳ 1۳۲۵۲۵۷۵0 2007۰ . مصملهاه ص۷2 220 .ند .0 بطعتا0عو .ی ۷۲۰ متصتف ننک ر.ط ۷۲ ماطعنا .31 
298-۰ :(2) 73 ب«صها0ظ 0۶ فتاه موعتظه نام اصمحطاهعه معامصصه ۳/16۲ 2690012 ۱۷۷ 

فاصماهعه مامصصی امممن ۵ فامعگله ۵9۵۵۵۵0۷۵ .2000 بکا رصهتهم‌هطاتافه1۷ 200 و۱۷۷۰ یک رما ,۷ ۷۰ بل10۷ .32 
610-۰ :25 ۲6۵0۱02۷ آهتاونن۸ صهتاهافننم .عاصقام )هه صمتله‌تامنه ۵۶ ممتاممتصهع وه 

امه 06101۷۵0-]0۱2۵ 0۴ ۲۲۵۵۲ .2014 .ظ رلفطفتطه]۷ مه ر.ظ ,طاطعقا مطهم2 رب ۸ بتطقاام0طاظ ویک .9 ,۷۲۵05۵2۷1( .33 
7 ۲۲۵0۱0۵608 عصقاظ مط) ۵۶ متام مهتصوا هم ماه ۵ نها فصتامع-ع200۷7 4ص 0صنامع-عصرنا مصمو هم )رم 
۳۵۲61۵۴۰ ص) :681-92 :(1) 

۷۱۵۱۵ ]7/۵۵2 عصلنوو ععصفطصه ما عمتاهع‌ناممه جمعمانط ۵۶ معصتصصا] ,1994 1۷ .1۱ ,طاتصصه مه ر.ظ ,۷۵9960060 .34 
221-۰ :86 تاو بزجمجمتهد .عاقصصتاه مهمهتزم ۱۷۲60۲ 

لقصتاوه ۶ طمتاقطلصهماعن :2015 ویو رتلهزمصصتصصه 220 بط رتم۲ ر.۲ رتصه۱۷]۵۵0 ربظ م5000 م1۷ ملل۱255111-۷]2۳2[1 .35 
۰ ]6۵۹ظ)۱0۲ صا رن ۷۷۵/۵۵۲۶ کیآ0ع۳۴۱:۵۶) صقهها هه رما هه 2۵۵) ملق که مصنم60۳010۵]ظ1 حتتاد صا طال1 تاه 
.343-0 :106 ۶۵006)08ظ ممصوعلن) ۵۶ لمصتتاه[ 

۶ فصصهماورد 1۱۵۵-۷۷۵۵۲ طا عمصهآهه ممعمعته ۵۶ مملالنصل .2006 بک .۲ یالما 20 ویک محصقتصطفوه ۷۷ بت بثنا بلط یلقطله۳ .36 
1612-1۰ :70 ناه نمض ۵۶ م5061 ممصمزمو 5011 .فصتقام »1اععصهع-1۳00 مطا 

۷۰ م۳( ها ممعمعانط هه تعتاممظ ول که ممتاتاطاتتفل0ع۱ لمح ممتاهانصتهعه .1993 با .نا رطاتصه مه ر.ظ رمتتاه .37 
114-۰ :85 اهاز رحطمطمتعخر 

۵ ۲۵020109 متامطاموومامدام متقصصتایی مه 0000 امه ۸ .2004 1۲۰ .ظ مصمطام‌حصقا 200 ریت .9 ق۷۵۲6 بیط تلهم .38 
567-4 :93 «صحاظ ۶ه ولقصمق .وعتممصهه ۵۶ ب«مصمهتلله 

,۲6۵۹5 ]۲۲۵0۱6 ۲۵۵0 .ط0تامصتصعماع ۵۶۱۱۱۵۱0 رعمامتوودان مه رومآمم6 م۷۷۳۵ .1999 .۸۵ .0 ,7ع12 20 ری .۲ ,ماه .39 
۰( :۱ ,۷۵ ۱6۷ 

م۵2 2240 1۵0112۲ ممع80 01 ۳/6۵۵۲ .2012 ,۷۲ ,0۱7۵181 20 .۷ ,۱۷۲250020 ویک متحطقطاع ت22 ,۷ رتصفاوعامطعع127 .40 
8 ۲۱۵۸ 4صه پ«طمممتيضه ۵۶ اقصتتام! صمتصد (رب1 هه 2۵6 عم ۵۶ وععل4صا لهمنعماملوطام صم. فقعتاد )لمع 
۳۵۲۹12۰ 18) .161-174 :(1) 8 

5 م1 ۱۱001096 20 فتفعطامومامطی من م1۵۳0 ممع‌مطنه ۵۴ ۲11601 .1975 .اظ .ل مقصامط1 مضه ب۷ .9 مفقصمط1. .41 
43-۰ :26 «صها0ظ آم)ممحتهمرظ ۵۶ تام .610 مطا ما هم مصتیمو صا انامه مفهاد0هانهه ع6قطامومصامتل 

٩6605 ۷ 0۱28۶ ۵‏ (ما عها0ه2۳۵۲ ۸۸۵۲۵۸۸۱) تعلم 0۶ علهععه «مصمه:0ن1 :1995 . رصمعه)ه ص۷2 0ص2 بلط .1 رفقعصمط 1 .42 
195-۰ :17 ۵2۱012008 ط)00۵) )صقاظ امقتاه معامصظه 

۶۲ مصماوزه مصامن00عاصا مصصناعع دهع ۵ (ع0مصه ممتلقانسصته ۸ .2005 0۰ ۱۰ ,مهصنون مضه ریگ رتقلله ۷۷ با ,مطاناع1 .43 
10-۰ :93 طمهعومک 0۵۵ ۲۱۵10 .)صمصم‌ماه 06۷ ۱۷۲۱۵۵۵1 .۲ فصمنوعع 0ه-نصمو 

حصم مه ممتافمتوع عمزقصه معط ۵۶ حمتاع1501 ,2004 ۷۰ .ظ رتمعتناظ 220 ر.ظ ۷۲۰ باون ربکا .۸ وتععه1 ,.ل م۱20٩‏ ۷2۵ .44 
654-۰ :(4) 70 «صه)0ظ ۵۶ لمصتاهژ صفه‌ته تام .مامصصی 6۲1۷۵0 ههام 

0 ۷۱1610 عطا عصلاهعتادع۳۷6] .2014 ,۲ مطم9002601220 220 ویک .۲1 بلعه22ط ۷ بله۸۷۷ صهرمصصوظ ویک ملظ تصهل۷22 .45 
۴ 201 ۱۷۲۵۵ ۲0 ۲۵5۵0886 صل رم .دناد ۷۵۵۵ 0۵78۵۵۵۵۵ جهن زمصظ ۷۷۱۱۵ ۵۶ ب«رمجمزمتلاه عفن صمت)م۲۵01 
۰(امحتاوطاه طوتاع در از جهزوهظ 68 :103-122 :(4) 7 ممتامن۳۵0ظ وم ۵۴ اقصتتا0ز .1611120۵15 

متامطمرممامد وه ماه مامصوه ۵ فامع]ل۳ .2013 ما رعصفتاا! 200 بناآ بمنات) ویک ,۷۷2082 وم معظ۳2 .لگ با200 .46 
24-۰ :(2) 2 موم متبانه‌زبهه ماصمصتهعنه .ععصنالهعه معامع ۱۵ عتامع! ۵۶ دمتادنهامه 2 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهع1365 دومع ۲۱610 ۵ امصسمل صحتصح] 
جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۴۵۹-۴۷۵ ص هد 459-5 .0 و2018 50000۱۵۲۰ ر2 ۱0۰ و16 ,۲۷۵ 


۲ 0۴ ۲۱۵0۱۱26۲ م۱۱۵0 20 مودصم ۵ ۲۱۲۵۵۲ عظ) ۱0۸۵) ۳۱۲۵۱۳۵۵ 
5 ۲۵۵۵۵۹۱۵0۵۵ (ن] 0651۲۷۲۷ 17۳11161001) 


26607 ۷۲ - نصجهمهم۱۷ ۲۰ -*07صمصصعمهما! تاماول ی تصمامطی .1 - موی مهممهل .۲۰ 


۲6061۷60: 31-07-17 
۵060060: 25-11-17 


۵ و .ومزساجمه 10۲ فصماوروه لمتبتانه‌تنوج تقممت‌تهت صا عون موه 27۵ مامصصی فص مت :صمتاعل 1۳۸0۳0۵ 
0 متبالنه‌تنوه صا ومفیا لهتاصمامج از معامصصو رمق 0عاق01مو1 صفعها 27۵ فهمنامممع وتامه ب«المعتومام1ها روتهع۱۷ 
25 میاه پ«ومامتها صقان ۵۶ قامعمروه «صفطظ ما ما۲۵ )صقازمموصا صج وزهام معامصصی عقطا ۲۵۵0۲۲۵0 حموها فقط 16 .منامام 
متلمصعطم وه ماو فلصتمم‌صمی م4صمفنامط) آهتعب۵و فصتقاومی فکمه .ممته۳ 10 مه طامتع تصقام رعمتافصتصصهع 9660 
6 010102162117 ۸ .۷0۲070۵۵۵2۵۵۵8 صرح 2621010 روعصمام رل20 رفعل210007 رقععمام12 رفامطمعله رفعصتامم‌صمم 
فتط .عامصصی م0 صقهام ‏ صمظ ‏ ممنقامو1 مه (1کامعمونم-2 مه وو[ن-3ر2] . مع۱62۳۱طامصت3) م8تامصمباط 
۶ ۲۵0۱۵6 م1 ,مماازصامص امن وه مملاتاموممومه فملمممصو ۵۴ ۷27۵0 2 مد اتمه هجوت 4صناممصومن ۵102001۷6 
٩060169 0‏ اصقام اصقصه صا ۲۵۵0۲۲۵0 مها فقظ همع عصتالععو عصتامصصمتم صا آخلهک 0صناممرجم 9۳20166-15012060 
۰ 10۷ 2 ناه ممطاه فمتان تمه فنص سه)‌ممصتمتآمان طامه . فقط . مهتامممقیهه ۰ 920۵-06۲1۷۵۵ 
5 عتفطا ررهصحصمل 8۵60 ۵۶ 1۲۵۱296 مطا 10۲ مه ممتافصتصصهع 2 وه معامصصو من 0عفناع10 فقط مومع اومصه عمط خر 
متلنمه وا ممتانامه ماه امه ما ۱۷۱۵۲۵۵۷ .عا0ع1ه مملافصتصهعاووم فقط مولع معامصصه عقطا معصملزه عصلمهع180۲ 
تصمام 10۶ صععمانه که عمتنامه اصم)تمممصصا مق ,ولا که لع7ع1 طعنط مه طمیاه فتصعتتاناه تصقام ۵ آمتتمم‌دونه مصتهاومی 0مع 
6 1 11 ها ۱۳۵2۲ «الهلمممروه معاصفام ۵۶ ممممنماه0۵۲ مه همع 10۲ اممصصماه لفتاصمووع صه ود ممعماالا 0و 
0 (1) ۷۵۲۵ تاو اصمومتم ما ۵۶ وع0۷ععز9اه م1۳ ,عم۲مصصصرمن ۷۵۲۱0۵ 1 وم همع معماه0ه 200 ظ1۳02001]2 2۵5۲ 
0 (2) اوه 0۲ ماهتا اهعلوماملورط۵تممع فصو هم مه -۵مصو ‏ هه ۵۲01126۲ مسا آ0 اععگه فطا مامااه۲م 
5 0 16۷۵1 1۵۲11126۲ امعم ۵۶ مهوت هه مهم امد ممع۵ جمتامهععاص عط رتاصعل1 هه 126مامه 2 
.نها 


۶ 08 1۵۳126۲ ممومانط مه ماج امد 0۲ ]۵160 ما ملقتلوبه ما هرن 1 :06مط)ع۱۷ 200 واهز۱۷2)6 
٩011) 0۱06 0‏ ۵ مه )م6۵00 ۷۷2۵ اصمصصتنهمرهم 1۱610 2 رواتهه آمملوماملوبرطنمعم (2م)طفاط ۷۵۲۰ س اععه 1۳1116) 
حصح متهموع۲ صا 0مامنمصومم 2۵ آممصصتهموه فتط1 .فممتاهعنا1۵۵ معط طا صونوع0 علمماه ۲220801260 عماجم و۵0 
ص 1۵۲1126۲ صمعمتانه 0۶ ممتاه‌تانمه تاو فنطا ما .2016 60۵ 2015 فص نوتهب نوا 2م ۵۶ انمج۴ لوسانه‌تهد ه 
عاحمامصه ع۷ فصج عامام صنقص عطا ما 0مصعتووه فتعت (21ظ:ع1 360 صح 300 ,180 ,90 060امصن) علعبع1 عنام؟ 
15 9016-۷۷۵۵۲ .قاماص حاباو مطا م6 0مصع1ووه 7۵۲۵ (۷/۷ 160 280 0۰170 ,0.016 ,0.0016۵ ,0 60109060ظ1) فطمتاحاجهعصمم 
0 0۱۷۵0وو ۲۵200۲ میج قهمممجم امه «الهعتومامزها مق مه ممتاهء‌تاممه ۵۶ مصحعصه اصمتمهجمع اومصه مط ۵۶ 086 
1 عصناطاهان 0ج موه 1160متاهمن ه ما واهتعافصه غصقام بل که امتته۷ عمتامنطامهمی رها ۲00۵0 معامصصو م1 ,۱۷۷۵۵۵۲ 
۳۵۵۵۲60 ۷۷۵۵ ماع ممتام)ناموه- ق10۱1 ز10 عماج عم .تمه 60ه520-ع)مصو ممنالمزم م6 ماه طعتا0عط 
۶ ادنوه بجعت تقتاو۲ فممتام‌اصوعومع تسام صتهاهام مه م72 160تاولل اد ممتاصامو ماو فتطا عصتتاتل 
01۵۲و طاز۳ (معهاه علاتمظ لفط ما معقاه فتععطاصه ععمهه مق وفصصتا عمط له فاصقام کقمطنه مطاره ٩01‏ 
2 25 20 1۷۷6۵8 0۴ 01۲00 م0 رعط۳1۵1٩‏ 610۲6ظ .مه 1160و از ۵۲۵۵و م۷۵ عامام آمتاجمی م1 .ععمتاهتاصهعصمم 
۰ م1 باامص1 رجمتا ۵و اوع] بلط 250 م4 20060 ۷28 )صمام2] ٩۱0۳‏ 


,۷۱۵۱0 )و۵ یل لهاما مصمتامموهه ]طعتا رحعصا میج کوع1 عقطا 0ع20ع401صد وعاتاعیک تصمتععیه عزظ 0صد وانعع1 

10۲020 0۶ واع۷ع۱ طعتط طا 60و2م0ه1 همه ۵۶ 1.040 آوم۷ 2 مه ۷۱۵10 صتهتع رمممام‌تگاه عفا مم۲۵0126 
عیامصوه گم مصتمههعهصا رها 0ما0عه امه نصوزد فاتقط ععقطا گ۵۶ )وم .عام۲ع۱ ماه صمفتتهم‌م ما فاصمحاهعع0 
0 01127 ۵۱۵۲ 9901)۵6-۱۷۷ ۵۶ 1۵6۷۵ عون عصارامموه میناد فنط ما عصمصجعه تماجمی مه همهم مماهاهمص0۵ م۱۷۷2 
۷ 204 ۵۵۵ ۵۶ ب«مصمره موه طمتاهن20 مه ۷۱۵10 طوله7 ول لهاما رجمتام‌موهاه عطاعن1 رجهلصا همه هم[ 


بطحطعصمصمک تفه تا تمقط رومتاممهم مه ممتامنل۲۶۵ )قاط ۵۶ ممنهم۵نز رروما0مزد۳ظ دمم ۵۶ اصمعنو ,مابطظ -1 
1120 

صح رطمطفصممک روالویهب نا 221 رومتامجهن مه ممتام۶۵0ظ عصقاظ ۵۶ اصمحصندمون1 ,برع ما0عع۶0ه۸ ۵۴ اصعلتاا5 ,1۷۲86 -2 
۵۷۵۵ 522 روعتاممع0) مجح عمتامنل۶۵ظ صقاظ گه تصمصندمعنا ‏ رروماملوروطاظ وومتن _ ظا ۳۵1۵9901 ماق9001و۸ -3 
20 رطق وصمصصرمک1 

مط2طفصمقمک رونوه۲نصنا تمقک روعتاعصوتن 4صه ممتامی ۲۳۵0 مصقاظ ۵۶ )ممصصتدمون ررع۳6۵۱۵ 0۵0۵ ط1 ۲۶۵۲۵950۲ ]طه]۸۵۹15 -4 
1120 

دم ممطه 6۵ 0صمصصنمممطازد تاتقعصط ممطمه مصت طممدمتزمن -۶) 


اثر محلول‌پاشی با دود -آب و سطوح نیتروژن بر ویژگی‌های بوم‌شناختی فیزیولوژیک گندم... ۴۷۵ 


0 0 معهون مت 0مصتقاداه مهب ( 7ع 1:65) ممصمت‌تاله عم صمتامنل1۵ اععطعنط عطا کقطا 50 .مر صتعتیع 0ععصعناگمز 
وه ( هدع 922) 10عنر صنمع )ععطعنط عطا معلح ۷/۷۰ 196 ۵۶ حمناحصععجمی کج ماج مامجهه مه عسنانایه! ممست " قط.ی1 
حتحتجع اعع/۳م1 فصح ۷/۲ 196 گم حمتاحتاصهعصمی اج ماج -مامجهه فص تممنانانه1 جع "قط.ع1 350 ۵۲ ععدو مت 0عصنهاطاه 

.ماج 0عااتاعنل هه عمنام؟ 4صح عممنانایع؟ هعس ۲ مط.ع1 90 ممنام‌نآمروه 0۲ 0م0ت0ععنر مهب رصع 6839 10عذز 


0 160 ۱۵-۷۷200مصی صمتاهء‌تآمج2 عقطا 060نمجمن وه وی 16 ر‌مامهوعزم فالناوعر مطا له مدته0تعممن :قممتمت موم 
۶ 21 10۲0۷60 صنامممصمی متصقع۳ه مه قه ۲م6-۷۵6مصی )قط) 60 مهو اوه عبانم ,م۷1 صتقتع عقعط 1۳01۲۵286 
6۷۵ 16۲01126۲ «موعمان سم ما مره ۵۲ص مه ماه 0مصرو ‏ رطعتامطاله. .1۵۲01120 همه ۵۶ واع۷ع1 21 طا عالقه 
۲ 2۳ ۷/۵۵۵۲ مظ) ما تمه/6-۳امصصو ۵ عصلودا قطا قمجرمعو 16 رمعمم۲مط 1 ,۱۵۷۵ ما۵ جمعماته طعنط ما 0عتومصهم 
هو 1۲0 0۴ ۱۷3۵ 66655 186 06076286 ۵ 16240 06 


0صح ۱۲۲۵۵ ۷۱۵۱۵ )طع۱۷۵1 بل 10۲2 ,رمصمله‌اگله موب ممتاهتهک بمتاميموهاه ممتامتفک دمص ممته هم 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
0 2۳21 ۷۷۳۵۵۲ 


